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(54) Fordereiemente und Zerkleinerungseinrichtung fur landwirtschaftliche Arbeitsmaschine 



(57) Die Erfindung betrifft Fordereiemente (28) fur 
Emtegut und eine rntt derartigen Forderelennenten (28) 
ausgerustete Zerkleinerungseinrichtung (17), wobei die 
Fordereiemente (28) von wenigstens einem ersten 
Schenkel (29) und wenigsten einem weiteren Schenkel 
(30) gebildet warden und zumindest uber einem Tell ih- 
rer Lange durch einen Quersteg (31) miteinander ver- 



bunden sind und die Zerkleinerungseinrichtung (17) 
uber eine Vielzahl dieser Fordereiemente (28) verfugen 
kann. Auf diese Weise werden Fordereiemente (28) ge- 
scliaffen, die zumindest uber einem Teil Ihrer Lange 
schaufelfonnig ausgefuhrt ist. Derartigausgefuhrte For- 
derelement (28) eignen sich besonders gut zur Abfor- 
derung groBer Mengen von [\/laterial wie Erntegut Oder 
Luft. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft Forderelementen einer 
Zerkleinerungseinrichtung gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 und eine mit derartigen Forderelementen 
ausgerustete Zerkleinerungseinrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 12. 

[0002] Eine gattungsgemaBe Zerkleinerungseinrich- 
tung ist in der US 5,482,508 offenbart. Diese Zerkleine- 
rungseinrichtung verfugt uber einen mit Gutforder- und 
-zerklelnerungsschfegein besetzen Hackselrotor, wobei 
die Gutforderschlegel zweiteilig ausgefuhrt sind und 
mittels Schraubverbindungfrei drehbarvon an der Ach- 
se des Hackselrotors befestigten Haltef lanschen aufge- 
nommen werden. Die einen gemeinsamen Gutforder- 
schlegel bildenden Schlegelteile sind mittels einenends 
angeordneter Distanzbuchse so zuelnander beabstan- 
det, dass sich zwischen ihnen ein sich uber die gesamte 
Lange des Gutforderschlegels erstreckender Durch- 
gangskanal ergibt. Dieser Durchgangsspalt ist in seiner 
Breite so bemessen, dass ein mit der Ummantelung des 
Hackselrotors drehfest verbundenes Schneidmesser 
diesen Durchgangsspalt kollisionsfrel durchsetzen 
kann, wenn der Hackselrotor in Drehbewegung versetzt 
wird und die Gutforderschlegel fliehkraftbedingt eine ra- 
dial zurAchsedes Hackselrotors a usgerichtete Position 
einnehmen, Damit das von den Gutfdrderschlegein zu 
den in die Rotorgehausewand eingelassenen Schneid- 
messem gefdrderte Erntegut in diesem Berebh in, die 
Verrottung begunstigende kleine Stucke zerteilt werden 
kann, ist es erforderlich, dass sich eine moglichst gro3e 
Zahl von Schneidkanten ergibt an denen das Erntegut 
zerkleinerbar ist Andererseits muss eine derartig aus- 
gefuhrte Zerkleinerungseinrichtung so dimenslonlert 
sein, dass sie den ihr zugefuhrten Erntegutstrom sicher 
abfordert. Neben der Rotordrehzahl wurde dies in der 
Vergangenheit dadurch erreicht, dass gemaB der US 
5,232,405 den Gutfdrderschlegein in ihrem dem Rotor 
abgewandten Berelch eine paddelartige Verlangerung 
angeformt war. Dabei reduzierte sich jedoch die Zahl 
der einsetzbaren Schneidelemente erheblich, da stets 
nur in dem Zwischenraum zwischen benachbarten Gut- 
forderschlegeln Schneidelemente angeordnet* werden 
konnten. 

[0003] Dieser Nachteil wird mit einer Gutforderschle- 
gelausfuhrung nach der US 5,482,508 dadurch vermie- 
den, dass die Gutforderschlegel zweiteilig ausgefuhrt 
und so zueinander beabstandet angeordnet sind, dass 
nun auch im Bereich jedes Gutforderschlegels Schneid- 
messer in die Rotorummantelung eingeiassen werden 
konnen, sodass eine erheblich groBere Anzahl von 
Schnittstellen und damrt ein deutlich kleinstuckigeres 
Hackselgut erzeugt werden kann. Die geteilte Ausfuh- 
rung der Gutforderschlegel hat jedoch den Nachteil, 
dass die Forderleistung erheblich reduziert und der 
nicht von den feststehenden Schneidmessern durch- 
setzte Bereich zwischen den beiden Teilen eines Gut- 
forderschlegels von langhalmigem Erntegut verstopft 



werden kann. Neben einem hoheren Energiebedarf 
zum Antrieb des Hackselrotors fiihr dies vor allem dazu , 
dass die Bewegung des Erntegutes durch die Zerklei- 
nerungseinrichtung behlndert wird. Zudem verringert 

5 die geteilte Ausfuhrung der Gutforderschlegel deren 
Saugund Gutabforderleistung erheblich. 
[0004] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu- 
grundO; eine Zerkleinerungseinrichtung der eingangs 
genannten Art und zugehorige Gutforderelemente so 

10 weiterzubilden, dass die beschriebenen Nachtelle des 
Standes der Technik vermeidehd eine hohe Durchsatz- 
lelstung und eine intensive Zerkleinerung des Erntegu- 
tes erreicht werden. 

[0005] Erf indungsgemaB wird die Aufgabe durch For- 
15 derelemente einer Zerkleinerungseinrichtung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 und ei- 
ner Zerkleinerungseinrichtung gemaB den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Anspruchs 12 gelost. 
[0006] Indem die Forderelemente von wenigsten zwel 
Schenkein gebildet werden, die zumindest uber einem 
Teil ihrer Langserstreckung uber einen Quersteg mitein- 
ander verbunden sind, wird ein Forderelement geschaf- 
fen, dass zumindest uber einem Teil seiner Lange 
schaufelfonnig ausgefuhrt ist. Ein derartig ausgefuhrtes 
^5 Forderelement eignet sich, einer Schaufel gleich, be- 
sonders gut zur Abforderung groBer Mengen von Mate- 
rial wie Erntegut Oder Luft. 

[0007] Um die Emtegutforderleistung und die Saug- 
leistung von als Hackselrotoren ausgefuhrten Zerklei- 
30 nerungseinrichtung zu erhohen, ist es besonders vor- 
teilhaft, wenn derartlge Zerkleinerungseinrichtung uber 
eine Vielzahl dieser schaufelfdrmlgen Forderlemente 
verfugen. 

[0008] Damit jedes der eingesetzten erfindungsge- 
35 maBen Forderelemente eine optlmale Saug- und Gut- 
forderleistung entwickein kann, sind in einer weiteren 
vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung die Forder- 
elemente in einer Reihe und wenigstens tellwelse zu- 
einander fluchtend angeordnet, wobei die Forderele- 
40 mente benachbarter Relhen von Forderelementen In 
Achsrichtung der Rotonwelle zueinander versetzt ange- 
ordnet sind. 

[0009] In vortellhafter Weiterblldung der Erfindung 
kann der die Schenkel des Forderelements verbinden- 

45 de Quersteg uber eine Aussparung von beliebiger Brei- 
te verfugen, durch die ein mit dem Gehause des Hack- 
selrotors drehfest verbundenes Schneidelement durch- 
treten kann, sodass auch im Bereich der Forderelemen- 
te ein Schneiden des Erntegutes mogtich wird und den- 

50 noch die Saug- und Forderieistung des Fdrderelemen- 
tes hoch bleibt. 

[0010] In einer weiteren vorteilhaften Ausbildung 
kann die Aussparung entweder schlitzformig zur Auf- 
nahme eines odermehrerer Schneidelemente sein oder 
55 von den Schenkein des Forderelementes begrenzt wer- 
den, sodass auch auf diese Weise mehrere Schneidele- 
mente gleichzeitig die Aussparung des Forderelemen- 
tes durchsetzen konnen. 
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[0011] Damit das von deo schaufelformig ausgeftihr- 
ten Forderelementen aufgenommene Emtegut verstop- 
fungsfrei wieder abgegeben werden kann und die For- 
derelemente zudem eine groBe Luftmenge fordern, ist 
in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- s 
dung der Quersteg in Richtung seines frontseitigen, der 
Rotorwelle des Hackselrotors abgewandten Endes ge- 
neigt angeordnet. 

[001 2] Urn die Schneidleistung der die Forderelemen- 
te aufnehmenden Zerkleinerungseinrichtung zu erho- io 
hen, konnen die Kanten der Forderelemente in einer 
weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung we- 
nigsten teilweise als Schneidkanten ausgefuhrt sein. 
[001 3J Urn die Standzeit der als Schneidelemente 
ausgefuhrten Forderelemente zu erhohen. kann der die '5 
Schenkel der Schneidelemente miteinander verbinden- 
de Quersteg so zwischen diesen angeordnet sein, dass 
die Schenkel Jewells uber eine dem Quersteg vorausel- 
lende und eine ihm nachlaufende Kante verfugen, wo- 
bel sowohl die vorauslaufenden als auch die nachlau- 20 
fenden Kanten als Schneidkanten ausgefuhrt sind. Auf 
diese Weise konnen die als Schneidmesser ausgefuhr- 
ten Forderelemente bei verschleiBbedingtem Abstump- 
fen der dem Quersteg vorauseilenden Schneidkanten 
zunachst einmal in der entgegengesetzten Lage in wel- 2s 
Cher nun die bisher nachlaufenden Schneidkanten dem 
Quersteg vorauseilen eingebaut werden, bevor die For- 
derelemente ausgetauscht werden mussen. 
[0014] Indem der Zerkleinerungseinrichtung in erfin- 
du ngsgemaBer Weise wenigstens ein mit einer Ausspa- 30 
rung versehenes Forderelement zugeordneten ist, des- 
sen Aussparung von einem ersten gestellfesten Schnei- 
delement wahrend seines Umlaufs durchsetzt werden 
kann und wenigstens ein weiteres Schneldelement au- 
Berhalb der Bewegungsbahn des jeweiligen Forderele^ 3S 
ments mit diesem zusammenwirkt, wird erreicht dass 
die Zerkleinerungseinrichtung eine intensive Materialz- 
erkleinerung bei gleichzeltig hoher Saug- und Forderlei- 
stung gewahrleistet. 

[0015] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung 40 
konnen der Zerkleinerungseinrichtung eine Vielzahl der 
erfindungsgemaBen Forderelemente zugeordnet sein, 
die mit einer Vielzahl von ersten und zweiten Schneid- 
elementen In Wirkverbindungstehen, sodass eine wei- 
tere Erhohung der Gutzerklelnerung bei dennoch hoher 45 
Saug- und Forderlelstung erreicht wird. 
[0016] Um das geforderte Ernlegut moglichst gleich- 
maBig zu zerkleinem, konnen die ersten und zweiten 
Schneidelemente so am Gehause der Zerkleinerungs- 
einrichtung angeordnet sein, dass sie unterschiedllch so 
tief in den Umfangskreis des Hackselrotors eingreifen, 
sodass auch weiter in Richtung der Rotorwelle befindli- 
ches Erntegut zerkleinert wird. 

[001 7] Um auch bei unterschiedlichen Erntegutbedin- 
gungen und wechselnden Gutarten eine energetisch ss 
gunstige Zerkleinerung des Erntegutes zu erreichen, 
konnen in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung die Schneidelemente In ihrer Lage ein- 



stellbaram Gehause der Zerkleinerungseinrichtung an- 
geordnet sein. sodass unterschledliche Eingriffstiefen 
und Neigungen der Schneidelemente wahlbar sind. 
[0018] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung 
konnen in den Aussparungen der erfindungsgemaBen 
Forderelemente auch mehrere Schneidelemente ne- 
beneinander angeordnet sein, sodass eine weitere Er- 
hohung des Zerkleinerungseffektes erzielt wird, wobei 
auch hier zur Gewahrleistung eines geringen Energie- 
bedarfes die zueinander benachbart angeordneten 
Schneidelemente in ihrer Lage Veranderbar am Gehau- 
se der Zerkleinerungseinrichtung befestigt sein konnen. 
Eine energetisch besonders gunstige Ausfuhrung wird 
dann erreicht, wenn die einander benachbarten Schnei- 
delemente in Drehrichtung des Hackselrotors nachein- 
ander in das Erntegut eingreifen, sodass die durch den 
Schneidvorgang auftretenden StoBbelastungen redu- 
ziert werden. 

[0019] Eine konstruktiv besonders einfache Anord- 
nung ergibt steh, wenn die ersten und zweiten Schnei- 
delemente jewei Is in einer in Achsrichtung des Hacksel- 
rotors weisenden Reihe am Gehause der Zerkleine- 
rungseinrichtung angeordnet sind, sodass jeweils die 
Schneidelemente einer Reihe auf etnem gemeinsamen 
Trager anordenbar sind auf dem sie auBerhalb der Zer- - 
kleinerungseinrichtung unkompliziert in die erforderii- 
che Lage eingestellt werden konnen. 
[0020] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Ge- 
genstandwertererUnteranspriiche und werden nachfol- 
gend anhand von Zeichnungen naher ertautert. 
[0021] Es zeigen: 

Figur 1 einen Ausschnitt einer landwirtschaftllchen 
Erntemaschine mit erfindungsgemaBer Zer- 
kleinerungseinrichtung in Seitenansicht 

Figur 2 eine Detailansicht der erfindungsgemaBen 
Zerkleinerungseinrichtung in Seitenansicht 

Figur 3 eine weitere Detailansicht der erfindungsge- 
maBen Zerkleinerungseinrichtung gemaB 
Pfeil III in Figur 2 

Figur 4 eine Ausfuhrungsfomi eines erfindungsge- 
maBen Forderelements 

Figur 5 eine weitere Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Forderelementes 

Figure eine weitere Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Forderelements 

[0022] Figur 1 zelgt eine als Mahdrescher 2 ausge- 
fuhrte landwirtschaftliche Arbeitsmaschine 1 , die in ih- 
rem frontseitigen Bereich iiber eine nicht naher darge- 
stellte Emtegutaufnahmevorrichtung 3 verfugt, die das 
geerntete Gut 4 einem Tangentialdreschwerk 5 zufuhrt. 
In an sk:h bekannter und deshalb nicht naher erklarter 
Weise wird in dem Tangentialdreschwerk 5 ein erster 
ErntegutstromSabgeschieden, derim Bereich einer be- 
liebig ausgefuhrten Retnigungseinrichtung 7 in einen im 
wesentlichen aus Kornern bestehenden Erntegutstrom 
8 und einen im wesentlichen aus Kurzstroh und Spreu 
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bestehenden Emtegutstrom 9 entmischt wird. Wenlg- 
stens ein weiterer Emtegutstrom 1 0 wird von dem einen 
Oder den mehreren Dreschorganen 11,12 einer im Aus- 
fuhrungsbeispiel als Axialfiussrotor 13 ausgefuhrten 
Korn-Stroh-Trenneinrichtung 14 zugefuhrt in der der 5 
Emtegutstrom 10 In einen aus Korn, Kurzstroh und 
Spreu bestehenden ersten Teilstrom 15 und einen Im 
wesentlichen aus langhalmlgem Stroh bestehenden 
zweiten Emtegutstrom 16 getellt wird. 
[0023] Im ruckwartlgen und untenseitlgen Bereich ist 
der Korn-Stroh-Trenneinrichtung 1 4 eine noch naher zu 
beschrelbende Zerklelnerungseinrlchtung 17 zugeord- 
net, die um eine quer zur Fahrtrichtung FR umlaufende 
Achse 1 8 gemaB Pfeil 1 9 umlauft und dabei den aus der 
Reinlgungseinrichtung 7 austretenden einen Emtegut- 
strom 9 und den durch die Kom-Stroh-Trenneinrichtung 
14 abgegebenen ruckwartigen Emtegutstrom 16 auf- 
nimmt und aus der landwirtschaftlichen Erntemaschine 
1 abfordert. Wahlwelse kann der Zerklelnerungseinrlch- 
tung 17 obenseitig auch eine verschwenkbare Gutleit- 
einrichtung 20 zugeordnet sein, die in der Lage ist, den 
Zugang zur Zerkleinerungselnrichtung 1 7 obenseitig zu 
verschlieBen, sodass der Im rOckwartigen Bereich der 
Kom-Stroh-Trenneinrichtung 14 abgeschiedene Emte- 
gutstrom 16 ohne die Zerkleinerungseinrichtung 17 zu 
durchlaufen unzerkleinert auf dem Boden 21 abgetegt 
werden kann. Um das die Zerkleinerungseinrichtung 17 
durchlaufende Gut 9, 1 6 verrottungsbegunstlgend auch 
in Breitablage auf dem Boden 21 verteilen zu konnen, 
kann derZericleinerungselnrichtung 17 Im ruckwartigen 
Bereich eine an sich bekannt und deshalb nicht naher 
beschriebene Breitvertellelnrichtung 22 nachgeschaltet 
sein. 

[0024J Die Zerkleinerungseinrichtung 1 7 wird gemaB 
den Figuren 2 und 3 von einem Hackselrotor 23 dessen 
Rotonweile'24 l\/litnahmeflasche 25 aufweist gebildet. 
Die in bellebiger Anzahl an der Rotorwelle 24 angeord- 
neten Mitnahmeflansche 25 werden von quer zur Fahrt- 
richtung FR welsenden Drehachsen 26 durchsetzt, die 
im einfachsten Fall als SchraubvertDindungen27ausge- 
fuhrt sind. Die als Schraubverbindungen 27 ausgefuhr- 
ten Drehachsen 26 nehmen Jewells ein Forderelement 
28 frei drehbar auf. ErfindungsgemaB wird wenigstens 
eines der Forderelemente 28 von einem ersten Schen- 
kel 29 und einem werteren Schenkel 30 gebildet. wobel ^5 
die Schenkel 29, 30 uber einen Quersteg 31 miteinan- 
der uber wenigstens einem Teilberelch ihrer Lange ver- 
bunden sind. Auf konstruktiv einfache Weise konnte 
dass erf indungsgemaBe Forderelement 28 als Blegeteil 
einstuckig ausgefuhrt sein, sodass die Schenkel 29, 30 so 
und der Quersteg 31 ohne zusatzliche Verbindungsele- 
mente miteinander in Wlrkverbindung stehen. Es liegt 
rm Rahmen der Erfindung, dass der in Flgur4 und FIgur 
5 dargestelite Quersteg 31 an bellebiger Stelle der 
Schenkel 29, 30, die Schenkel 29, 30 miteinander ver- 55 
bindend angeordnet sein kann. Im dem Quersteg 31 ab- 
gewandten Bereich werden die Schenkel 29, 30 des 
Forderetementes 28 von Bohrungen 32. 33 durchsetzt 



mittels derer das Forderelement 28 frei drehbar an der 
als Schraubverbindurig 27 ausgefuhrten Drehachse 26 
der Halteflansche 25 anienkbar ist. Fronseitig wird der 
die Schenkel 29, 30 verbindende Quersteg 31 von einer 
einseitig offenen Aussparung 34 durchsetzt, die abwei- 
chend von der dargestellten Ausfuhrung von bellebiger 
Breite und Lange sein kann, wobel die Aussparung 34 
im einfachsten Fall die Form eines einseitig geoffneten 
Langlochschlitzes 35 aufweist. In einer weiteren Aus- 
fuhrungsform konnen die Schenkel 29, 30 des Forder- 
elements 28 auch sowert uber das frontseitige Ende des 
die Schenkel 29, 30 miteinander verbindenden Quer- 
stegs 31 veriangert sein, dass sich ein von den Schen- 
keln 29, 30 und dem Quersteg 31 begrenzter, die Aus- 
sparung 34 verkorpernder Frelraum 36 an dem Forder- 
element 28 ausbitdet. 

[0025] Damit die schaufetfdrmlgen Forderelemente 
28 neben dem direkt aufnehmbaren und abforderfoaren 
Emtegut 9, 16 auch eine groBe Saugleistung der Zer- 
kleinerungseinrichtung 1 7 zur Abforderung von Luft ent- 
wickeln, ist der die Schenkel 29, 30 des Forderelemen- 
tes 28 verbindende Quersteg 31 In Richtung des front- 
seitigen Endes der Schenkel 29, 30 geneigt angeordnet. 
Zudem sind die erfindungsgemaBen Forderelemente 
28 in Drehrichtung 1 9 des Hackselrotors 23 so an den 
Haltef tanschen 25 drehbar befestigt, dass die Schenkel 
29, 30 der Forderelemente 28 dem sie verbindenden 
Quersteg 31 vorauslaufen. 

[0026] GemaB Figur 3 kann der Rotonvelle 24 eine 
VIeizahl von Halteflanschen 25 zugeordnet sein, die Je- 
wells ein erfindungsgemaBes Forderelement 28 frei 
drehbar aufnehmen, wobel wenigstens ein Tell der Hal- 
teflansche 25 in Achsrichtung 18 der Rotorwelle 24 in 
einer Reihe 37, 38 ausgerichtet sein konnen und die 
Haltef lasche 25 einander benachbarter Reihen 37, 38 
in Achsrrchtung 18 der Rotorwelle 24 zueinander ver- 
setzt angeordnet sind, sodass sich wenigstens ein Tell 
der Forderelemente 28 auf separaten Umlaufbahnen 
bewegt. 

[0027] Um auch mit den Forderelementen 28 eine 
Zerkleinerung der Emtegutstrome 9, 16 zu erreichen, 
konnen die Kanten 39 der erfindungsgemaBen Forder- 
elemente 28 wenigstens tellweise als Schneiden 40 
ausgefuhrt sein. 

[0028] In erfindungsgemaBer Welterbildung der Zer- 
kleinerungseinrichtung 17 sind dem Hackselrotor 23 
obenseitig wenigstens ein erstes Schnetdelement 41 
und wenigstens ein zweites Schneidelement 42 zuge- 
ordnet, wobei die Schneidelemente 41 , 42 einenends 
drehfest mit dem Wandungsteil 43 der landwirtschaftli- 
chen Erntemaschine 1 verbunden sind. Die Schneidele- 
mente 41 ,42 sind so an einem beltebig ausgefuhrten 
Wandungsteil 43 drehfest angeordnet, dass das wenig- 
stens eine erste Schneidelement 41 bei Drehung der 
Rotorwelle 24 gemaB Pfeilrichtung 19 die Aussparung 
34 wenigstens eines Forderelementes 28 durchsetzt 
wahrend das wenigstens eine weitere Schneidelement 
42 auBerhalb des umlaufenden Forderelements 28 die- 
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sem ebenfalls gestellfest zugeordnet ist. Auf diese Wei- 
se wird dem wenigstens einen erfindungsgemaBen For- 
derelement 28 sowohl innerhalb der Breite des Forder- 
elements 28 als auch auBerhalb des Forderelements 28 
diesem wenigstens ein Schneidelennent 41, 42 zuge- 5 
ordnet. Es llegt im Rahman der Erfindung, dass der Ro- 
torwelle24 eine VIelzahl erfindungsgemaOer Forderele- 
mente 28 zugeordnet sein konnen, deren Aussparun- 
gen 34 von einenn ersten gestellfesten Schneidelement 
41 durchsetzt werden und die auBerhalb ihrer Schenkel io 
29, 30 mit weiteren gestellfesten Schneidelennenten 42 
in Wirkverbindungstehen, sodass sich eine Vielzahlvon 
Schnittsteilen ausbilden, die dazu fuhren, dass der die 
Zerkleinerungseinrichtung 17 durchlaufende Gutstrom 
9, 16 in, die Verrottung begunstigende sehr klelne Ern- is 
tegutstucke zerteilt wird. Es llegt Im Rahmen der Erfln- 
dung, dass die dem Hackselrotor 23 obenseitig zuge- 
ordneten ersten und zwelten Schneidelemente 41, 42 
dem Hackselrotor 23 an beliebiger Stelle zugeordnet 
seIn konnen, um die beschhebenen Effekte zu erzlelen. 
[0029] Um eine moglichst intensive Zerktelnerung 
des Emtegutstromes 9, 16 zu errelchen, konnen die 
Schneidelemente 41 , 42 unterschiedlich tief in den Um- 
fangskreis (durch Pfeilrlchtung 19 beschrieben) des 
Hackselrotors 23 hineinragen, sodass auch welter In 
Rtehtung der Rotorwelle 24 angeordnetes Erntegut 9, 
16 von den Schneidelementen 42 zerklelnert wird. 
[0030] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erflndung konnen die Schneidelemente 41 , 42 dreh- 
fest mIt wenigstens einem Flansch 44 verbunden seIn, 30 
wobei der Flansch 44 im einfachsten Fall mittels 
Langlochfiihrung 45 am Wandungsteil 43 der landwirt- 
schaftlichen Emtemaschlne 1 in unterschiedlichen Stel- 
lungen feststellbar ist. Auf dIese Weise wird es mogllch 
die Lage der Schneidelemente 41 , 42 zum Hackselrotor 35 
23 zu verandem, sodass die Lage der Schneidelemente 
41, 42 an verschledene Erntegutbedingungen, wie 
Feuchtigkeit und Langhalmlgkeltzur Realrslerung eines 
energleamrien Zerkielnerungsvorganges angepasst 
werden kann. 40 
[0031] Um den Zerkleinerungseffekt der erflndungs- 
gemaBen Zerkleinerungseinrichtung 17 welter zu erho- 
hen, konnen bei entsprechender Breite der Aussparung 

34, 35 ,36 der Forderelemente 28 auch mehrere 
Schneidelemente 41 , 42 der jewelllgen Aussparung 34, 

35, 36 Oder dem Zwischenraum zwischen benachbar- 
ten Forderelemente 28 zugeordnet sein (FIguren 2 und 
3). Um dIese benachbarten Schneidelemente 41 , 42 in 
Ihrer Lage zuelnander einstellbar zu gestalten, konnen 

sie auf Ihrer dem Hackselrotor 23 abgewandten Seite so 
im einfachsten Fall mittels Schraubverbindung 46 ge- 
geneinander verdrehbar am Wandungsteil 43 der land- 
wlrtschaftlichen Emtemaschlne 1 befestigtsein, sodass 
die einander benachbarten Schneidelemente 41 In 
Drehrlchtung 19 des Hackselrotors 23 gestaffelt anor- ss 
denbar sind. Aus Vereinfachungsgrunden ist in Figur 2 
nur die Verstellung der Schneidelemente 42 (strich- 
punktlerte Linle) dargestellt. 



[0032] Zur Erhohung der Wartungsfreundlichkeit kon- 
nen die ersten und zwelten Schneidelemente 41 , 42 Je- 
wells auf einem gemelnsamen Trager47, 48 gestellfest 
Oder verdrehbar angeordnet sein. wobei den Tragern 
47, 48 beldendig Flansche 49, 50 angefomit sind, die 
mittels der bereits beschrlebenen Langlochfiihrung 45 
am Wandungsteil 43 der landwirtschaftlichen Arbelts- 
maschlne 1 In verschledenen Lagen feststellbar sind. 
Zudem konnen alle Schneidelemente 41, 42 bei einer 
derartigen Ausfuhrung komplett aus der landwirtschaft- 
lichen Emtemaschlne 1 genommen Oder wieder einge- 
setzt werden. 

[0033] Um die Standzeit der Forderelemente 28 zu er- 
hohen, kann der die Schenkel 29, 30 mitelnander ver- 
bindendeQuersteg31 gemaB Fig. 6 so zwischen diesen 
angeordnet sein, dass die Schenkel 29, 30 jewells uber 
elnedemQuersteg3l vorausellende Kante51 und eine 
dem Quersteg 31 nachlaufende Kante 52 verfugen, wo- 
bei sowohl die vorauslaufenden Kanten 51 als auch die 
nachlaufenden Kanten 52 als Schneidkanten 53, 54 
ausgefuhrt sind. Auf diese Weise konnen die als 
Schneldmesser ausgefuhrten Forderelemente 28 bei 
verschlelBbedingtern Abstumpfen der dem Quersteg 31 
vorauseilenden Schneidkanten 53 zunachst einmal in 
entgegengesetzter Lage In welcher nun die bisher nach- 
laufenden Schneidkanten 54 dem Quersteg 31 voraus- 
ellen eingebaut werden, bevor die Forderelemente 28 
ausgetauscht werden miissen. Im einfachsten Fall er- 
folgt dieses Verdrehen durch losen der Schraubverbin* 
dungen 27 und eInen um 180" verdrehten Einbau der 
Forderelemente 28. 

[0034] Es llegt im Rahmen der Erflndung die erfin- 
dungsgemaBe Zerkleinerungseinrichtung 1 7 und die er- 
flndungsgemaBen Forderelemente 28 an beliebig aus- 
gefuhrten landwirtschaftlichen Arbeltsmaschinen elnzu- 
setzen. um die beschriebenen Effekte zu erzielen. 

Bezugszeichenliste 

[0035] 

1 landwirtschaftliche Arbeitsmaschine 

2 Mahdrescher 

3 Erntegutaufnahmevorrlchtung 

4 Erntegut 

5 Tangentlaldreschwerk 

6 Erntegutstrom 

7 Reinigungseinrichtung 

8 Erntegutstrom 

9 Erntegutstrom 

10 Erntegutstrom 

1 1 Dreschorgan 

12 Dreschorgan 

1 3 Axialflussrotor 

14 Korn-Stroh-Trennelnrichtung 

15 Teilstrom 

1 6 Erntegutstrom 

1 7 Zerkleinerungseinrichtung 
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18 


Achse 






dass die Rotonvelle (24) des Hackselrotors (23) ei- 


19 


Drehrichtung 






ne Vielzahl von frei drehbaren Forderelementen 


20 


Gutleiteinrichtung 






(28) aufnimmt. 


21 


Boden 








22 


Brertverteileinrichtung 


5 


3. 


Zerktetnerungseinrk^htung nach einem odermehre- 


23 


Hackselrotor 






ren der vorhergehenden Anspruche, 


24 


Rotorwelle 






dadurch gekennzeichnet. 


25 


Mitnahmeflansch 






dass die Fdrderelemente (28) In Achsrichtung (1 8) 


26 


Drehachse 






der Rotonwelle (24) des Hackselrotors (23) In Reihe 


27 


Schraubverbindung 


10 




(37, 38) und wenigstensteilweise zueinander fluch- 


28 


Forderelement 






tend angeordnet sind. 


29 


Schenkel 








30 


Schenkel 




4. 


Zerkleinerungseinrichtung nach einem odermehre- 


31 


Quersteg 






ren der vorhergehenden Anspruche, 


32 


Bohrung 


15 




dadurch gekennzeichnet. 


33 


Bohmng 






dass die Fdrderelemente (28) benachbarter Rei- 


34 


Aussparung 






hen (37, 38) von Forderelementen (28) In Achsrich- 


35 


Langlochschlitz 






tung (18) der Rotonwelle (24) des Hackselrotors 


36 


Freiraum 






(23) zueinander versetzt angeordnet sind. 


37 


Reihe von Halteelementen 


20 






38 


Reihe von Halteelementen 




5. 


Zerkleinerungseinrichtung nach einem odermehre- 


39 


Kanten der Fdrderelemente 






ren der vorhergehenden Anspruche, 


40 


Schneide 






dadurch gekennzeichnet. 


41 


erstes Schneidelement 






dass das wenigstens eine Forderelement (28) eine 


42 


zweites Schneidelement 


25 




Aussparung (34) aufweist. 


43 


Wandungsteil 








44 


Flansch 




6. 


Zerkleinerungseinnchtung nach Anspruch 5, 


45 


Lainglochfuhrung 






daduich gekennzeichnet. 


46 


Schraubverbindung 






dass die Aussparung (34) in den Quersteg (31 ) ein- 


47 


Trager 


30 




gearbeitet und von belieblger Brelte 1st. 


48 


Trager 








49 


Flansch 




7. 


Zerkleinerungseinnchtung nach Anspruch 6, 


50 


Flansch 






dadurch gekennzeichnet. 


51 


vorauseiiende Kante 






dass die Aussparung (34) schlltzformig (35) ist. 


52 


nacheilende Kante 


35 






53 


Schneidkante 




8. 


Zerkleinerungseinrichtung nach Anspruch 6, 


54 


Schneidkante 






dadurch gekennzeichnet, 

dass die Aussparung (34, 36) von dem wenigstens 


FR 


Fahrtrichtung 


40 




einen ersten Schenkel (29) und dem weiteren 
Schenkel (30) des wenigstens einen Fdrderele* 
ments (28) begrenzt wird. 


Patentanspruche 














9. 


Zerkleinerungseinrichtung nach einem odermehre- 


1. 


Zerklelnemngseinrichtung mit an der Rotorwelle 






ren der vorhergehenden Anspruche, 




des Hacksel rotors verteilt angeordneten Forderele- 


45 




dadurch gekennzeichnet. 




menten, wobet die einzelnen Forderelennente mit 






dass der Quersteg (31) In RIchtung des der Rotor- 




Abstand zueinander und frel drehbar an der Rotor- 






welle (24) des Hackselrotors (23) abgewandten En- 




welle angeordnet sind. 






des der Schenkel (29, 30) des Fdrderelements (28) 




dadurch gekennzeichnet. 






geneigt angeordnet ist. 




dass ein frel drehbares Forderelement (28) von we- 


50 








nigstens einem ersten Schenkel (29) und wenig- 




10. Zerkleinerungseinrichtung nach einem odermehre* 




sten einem werteren Schenkel (30) gebildet wird 






ren der vorhergehenden Anspruche, 




und die Schenkel (29, 30) des Forderelementes 






dadurch gekennzeichnet. 




(28) zumindest Ciber einem Teil ihrer Lange durch 






dass die Schenkel (29, 30) des wenigstens einen 




einen Quersteg (31) mitelnander verbunden sind. 


55 




Fdrderelements (28) in Drehrichtung (19) der Ro- 
torwelle (24) dem die Schenkel (29, 30) verbinden- 


2. 


Zerkleinerungseinrichtung nach Anspruch 1 , 






den Quersteg (31) vorauseilen. 



dadurch gekennzeichnet. 
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1 1 . Zerkleinerungselnrichtung nach einem Oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kanten (39) des wenigstens einen Forder- 
elements (28) zumindest teilweise als Schneidkan- 
ten (40) ausgebildet sind. 

1 2. Zerkleinerungseinrichtung nach eInem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass 

dass die Schenkel (29, 30) des wenigstens ernen 
Forderelements (28) in Drehrichtung (19) der Ro- 
torwelle (24) zumindest eine dem die Schenkel (29, 
30) verbindenden Quersteg (31) vorauseilende 
Kante (51) und zumindest eine dem die Schenkel 
(29, 30) verbindenden Quersteg (31) nacheilende 
Kante (52) aufweisen. 

13. Zerkleinerungseinrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die dem Quersteg (31) vorauseilenden Kan- 
ten (51 ) und nachlaufenden Kanten (52) der Schen- 
kel (29, 30) des wenigstens eine Forderelements 
(28) als Schneidkanten (53, 54) ausgebildet sind. 

14. Zerkleinerungseinrichtung mit an der Rotorwelle 
-des Hackselrotors verteilt angeordneten Forderele- 

menten, wobei die einzelnen Forderelemente mit 
Abstand zueinander und frei drehbar an der Rotor- 
welle angeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dem Hackselrotor (23) wenigstens ein von ei- 
ner Ausspamng (34, 35, 36) durchsetztes frei 
schwenkbares Forderelement (28) zugeordnet 1st 
und die Ausspamng (34, 35, 36) im Betrieb zumin- 
dest uber einem Tellbereich ihres Umlauts von we- 
nigstens einem gestellfesten ersten Schneidele- 
ment (41 ) durchsetzt wird und wenigstens ein wel- 
teres gestellfestes Schneidelement (42) dem we- 
nigstens einen Forderelement (28) auBerhalb der 
Schenkel (29, 30) des Forderelements (28) zuge- 
ordnet 1st. 

15. Zerkleinerungseinrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dem Hackselrotor (23) eine Vielzahl von mit 
Aussparungen (34, 35, 36) versehene Forderele- 
mente (28) zugeordnet sind und die Aussparungen 
(34, 35, 36) im Betrieb zumindest uber einem Teii- 
bereich ihres Umlauts von wenigstens einem ge- 
stellfesten ersten Schneidelement (41 ) durchsetzt 
werden und weitere gestellfeste Schneidelemente 
(42) den Forderelementen (28) au3erhalb ihrer 
Schenkel (29, 30) zugeordnet sind. 

1 6. Zerkleinerungseinrichtung nach einem oder mehre- 
ren der Anspruche 1 4 und 1 5. 



dadurch gekennzeichnet, 
dass das wenigstens eine gestellfeste erste 
Schneidelement (41) und das wenigstens eine ge- 
stellfeste weitere Schneidelement (42) unter- 
5 schledlich tief in den Umfangskreis (19) der Forder- 

elemente (28) des Hackselrotors (23) eingreifen. 

17. Zerideinerungseinrichtung nach einem odermehre- 
ren der Anspruche 14 bis 16, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tiefe In der das wenigstens eine gestell- 
feste erste Schneidelement (41) und das wenig- 
stens eine gestellfeste weitere Schneidelement 
(42) in den Umfangskreis (19) der Forderelemente 

15 (28) des Hackselrotors (23) eingreifen einstellbar 
ist. 

18. Zericleinerungseinrlchtung nach einem odermehre- 
ren der Anspruche 1 4 bis 1 7, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Neigung in der das wenigstens eine ge- 
stellfeste erste Schneidelement (41) und das we- 
nigstens eine gestellfeste weitere Schneidelement 
(42) in den Umfangskreis (19) der Forderelemente 

25 (28) des Hackselrotors (23) eingreifen einstellbar 
ist. 

19. Zertcleinerungseinrichtung nach einem odermehre- 
ren der Anspruche 14 bis 1 8, 

^ dadurch gekennzeichnet, 

dass die Aussparung (34, 36) wenigstens eines 
Forderelementes (28) von mehreren zueinander 
benachbarten Schneidelementen (41) glelchzeitig 
durchsetzt wird. 

35 

20. Zeri<leinerungseinrichtung nach einem odermehre- 
ren der Anspruche 14 bis 1 9, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen benachbarten Forderelementen 
^ (28) eine Vielzahl von Schneidelementen (42) an- 
geordnet sind. 

21. Zericleinerungseinrlchtung nach einem oder mehre- 
ren der Anspriiche 14 bis 20, 

^5 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lage der benachbarten Schneidelemente 
(41 , 42) zueinander einstellbar ist. 

22. Zerideinerungseinrichtung nach einem odermehre- 
so ren der Anspruche 14 bis 21 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die benachbarten Schneidelemente (41) ei- 
nes Forderelementes (28) oder die benachbarten 
Schneidelemente (42) zwischen benachbarten For- 
55 derelementen (28) In Drehrichtung (19) des Hack- 
selrotors (23) zueinander versetzt angeordnet sind. 

23. Zerideinerungseinrichtung nach einem oder mehre- 
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ren der Anspruche 1 4 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schneidelemente (41 , 42) an in Achsrich- 
tung (18) des Hackselrotors (23) verlaufenden Tra- 
gern (47, 48) am Gehause (43) austauschbar an- 
geordnet sind. 



10 
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